Муниципальное бюджетное образовательное учреждение «Емецкая средняя общеобразовательная школа имени Н.М.Рубцова» муниципального образования «Холмогорский муниципальный район» Архангельской области

Повторительно-обобщающий урок физики в 10 классе  на тему «Молекулярная физика. Термодинамика».   ( Интегрированная интеллектуальная игра «К доске»).

                                       Учитель физики – Тяпнина Александра Александровна.

Цель урока: обобщение, повторение учебного материала по теме «Молекулярная физика. Термодинамика».

Задачи урока: 
- научить применять на практике теоретические знания, полученные на учебных занятиях;
- расширить кругозор учащихся, стимулировать интерес к предмету;
- развить у учащихся активность, самостоятельность, устную речь, умение логически  

  мыслить.
Тип урока: урок повторения и обобщения знаний.

Форма урока: интегрированная интеллектуальная игра.

Оборудование и материалы к уроку: плакаты, рисунки, фотографии, проектор, компьютер.
Плакаты:

- Мы, играя, проверяем, что умеем и что знаем.
- Успех прямо пропорционален произведению ума, остроумия и находчивости.
- Физика – основа всех без исключения наук.
- «Физика – это наука понимать природу» Э.Роджерс.
- «Слеп физик без математики, сухорук  без химии» М.В.Ломоносов.
                                  Эпиграф к уроку: «Я мыслю, следовательно, я существую» 
                                                                                                                                           Р.Декарт.

Ход урока.

1. Вступительное слово учителя. Правила игры.
     Сегодня проведем повторительно-обобщающий урок по теме «Молекулярная  физика.  Термодинамика». О значении уроков повторения выдающийся педагог К.Д.Ушинский  говорил, что «к повторению прибегают для того, чтобы укрепить здание знания и возвести на нем новый этаж».
     Урок пройдет в форме интеллектуальной игры. Она проводится по правилам трансформированной телевизионной игры «К доске». В игре участвуют по три человека (в телевизионной игре – 3 человека), каждому предстоит ответить на 3 вопроса (в телевизионной игре на 7 вопросов) на 1-ом, 2-ом, 3-ем уроках, оцениваемые в 3,4,5 баллов. Время на обдумывание- 5 секунд. Игроки выбирают самостоятельно вопросы по физике, химии, биологии, литературе.
     На 4-ом уроке игрокам, набравшим наибольшее количество баллов на 1,2,3-ем уроках, предлагаются более сложные вопросы, оцениваемые в 5 баллов. Время на обдумывание – 10 секунд.  В конце 4 урока подводятся итоги игры участников и болельщиков. Участник, набравший большее количество баллов, допускается к экзамену. Остальные участники получают подарки и возвращаются к болельщикам.

     Победитель игры на « экзамене» выбирает самостоятельно один из пяти предложенных вопросов. Если  отвечает правильно,  то он получает приз, если не отвечает - приз остается у организаторов игры.

     Если во время игры игрок не отвечает на выбранный вопрос, право ответа передается болельщикам. Для болельщиков во время первой и второй перемены можно провести конкурсы.  Всем принимавшим участие в игре выставляются оценки в журнал.
2. Ход игры.

1-й урок.

Задания для первой « тройки» игроков.
3. Что обладает большей внутренней энергией: вода при 100о С. или такая же масса водяного пара при той же температуре?   
                                                                         ( Пар, т.к. он обладает большей внутренней энергией.)
4. В сосуд с водой  0о С. положили кусок льда при 0о С. Сосуд теплоизолирован. Будет ли лёд плавиться или вода замерзать?

                                                       ( Нет, т.к. система «сосуд-лед-вода» в тепловом равновесии.)
5. Почему в медицинских термометрах используется ртуть, а не спирт или вода?
                                                        (У ртути по сравнению с водой и спиртом больше теплопроводность и меньше удельная теплоемкость, поэтому сокращается время измерения температуры)
                                                                                Химия.

3. Какова химическая формула льда?     
                                                                                                                                              ( Н2О)
4. Какое простое твердое  химическое вещество при нормальных условиях в процессе нагревания превращается не в жидкость, а сразу в газ?

                                                                                                                                               (Йод)                                                                                   

5 . Что общего между дыханием и горением?     

                                                  ( Окисление вещества, образование оксидов, выделение энергии.)

Биология.

3. Объясните  народную примету: перед дождём ласточки летают над самой землёй.                        

                                   ( Ласточки летают там,  где находятся насекомые, которыми они питаются. Перед дождём воздух насыщен влагой.  Влага, оседая на крылышках насекомых, утяжеляет их, поэтому насекомым трудно подниматься вверх. Они летают над землёй, следовательно, ласточки тоже.)

4. Почему в холод многие животные свёртываются в клубок, а в жару, наоборот, стремятся увеличить свою свободную поверхность?         

                                   ( В жару с тела животного происходит усиленное потоотделение, что ведёт к охлаждению организма. В холод они свёртываются в клубок, уменьшая площадь поверхности тела, вследствие чего уменьшается испарение и температура не понижается.)

5.Сорные куры не высиживают яйца, а зарывают их в кучу опавших листьев. Для чего они периодически суют клюв в эти кучи, а затем разрывают или нарывают листья?           
                       ( В мусоре идут процессы гниения листьев, сопровождающееся выделением тепла. Куры клювом измеряют температуру, а количеством листьев её регулируют.)

Задания для второй « тройки».
Физика

3. На днище консервной банки и на её крышки выштампованы  концентрические окружности гофры.  Каково их назначения?

             ( Гофры дают возможность крышке и днищу крышки  сильно деформироваться при попадании, например, в теплое помещение, содержимое банки может расшириться за счёт их выгибания. При их отсутствии  при нагреве банки возникли щели.)

4. Почему при вколачивании гвоздя в дерево шляпа его мало нагревается,  а когда гвоздь вбит, достаточно нескольких ударов, чтобы сильно нагреть шляпку?

                    ( Когда гвоздь перемещается, лишь небольшая часть кинетической энергии молотка превращается во внутреннюю энергию  гвоздя и шляпка нагревается мало. Когда же гвоздь неподвижен, то во внутреннюю энергию шляпа гвоздя превращается большая часть кинетической энергии  молотка.)   

5. Р.Блэк, английский учёный, писал: « Если бы лёд не обладал…., то тогда весной вся масса льда должна бы растаять в несколько минут или секунд, так как теплота непрерывно передаётся льду из воздуха. Последствие этого были бы ужасны: ведь и при существующем положении возникает большие наводнения и сильные потоки воды при таянии больших масс льда или снега». Если бы чем лёд не обладал?
                                                                             ( Большой теплотой плавления - 3,34*105 Дж/кг)
                                                                            Химия

3. Моль какого газа (водорода или гелия) при одинаковой температуре имеет большую внутреннюю энергию? 

                                                                                                                    (Водорода.)
4. Какой металл можно расплавить, сжав его в руке? Почему этого не стоит делать?

                                     ( Цезий плавится при температуре +27 градусов, но вызывает сильные ожоги.)

5. Водород горит, кислород  поддерживает горение. Почему вода не горит и не поддерживает горения?                                                                                                ( Вода- продукт горения водорода.)

Биология.
3. Какой орган у человека самый горячий?
                                                                                     (Печень имеет самую высокую температуру.)
4. Могут ли кузнечики предсказать погоду  ( например, приближение грозы)?
                                              ( Могут. Перед дождём давления и влажность меняются. Насекомые ( в т.ч. и кузнечики) очень чувствительные к малейшим изменениям. Если они не проявляют беспокойство, значит,  невидимых, но явных предвестников грозы нет.)

5. Можно ли согреться, выпивая спиртное, выходя на мороз? 

                              ( Нельзя. Алкоголь расширяет периферические кровеносные сосуды. Человек сначала согревается  притоком крови, но потом на морозе промерзает глубже.)

Задания для третьей  « тройки».

Физика

3. Почему нагретая медицинская банка присасывается к телу человека?
                                                                               (Нагретый пламенем  внутри банки воздух,

соприкасаясь с ее холодными стенками, охлаждается. Давление внутри становится меньше атмосферного, а поскольку банка плотно прижата к телу и нет сообщения с 
наружным воздухом, она «присасывается» еще сильнее.)
4. Почему  у глубоководных рыб плавательный пузырь выходит  через рот наружу, если их извлечь из воды?

                                                                                  (У глубоководной рыбы давление газов внутри больше атмосферного, поэтому при внешнем  атмосферном давлении плавательный пузырь раздувается и выходит через рот.)
5. Океан обладает огромным, практически неисчерпаемым запасом энергии. Почему до сих пор не строят тепловых машин, которые использовали бы эту энергию?     

                                                                                                                         (  Нет холодильника. Охлаждение океана, как только его температура становится ниже температуры окружающей среды, означало бы переход теплоты от более  холодного  тела более горячему, а такой процесс идти не может).

                                                                   Химия

3. К какому классу относятся вещества, получающиеся в результате реакции горения?

                                                                                                                                     (оксиды)

4. Для чего в печках делают поддувало и трубу?
                     (Чтобы в печку мог свободно поступать кислород и удаляться углекислый газ.)
      5. Почему в результате одних химических реакций энергия выделяется, а в результате      других            поглощается?

                            (Разница между энергией затрачиваемой на разрыв старых и образование новых химических связей.  Разница между внутренней энергией исходных веществ и продуктов реакции. )

                                                                     Биология

3. Какие органоиды клетки называют её «энергетическими станциями?

                                                   ( Митохондрии. В них происходит клеточное дыхание и 
                                                                                        выделение энергии.)
      4. Почему замёрзший человек дрожит?      

                                 ( При сокращение мелких мышц выделяется энергия, человек согревается.)

5. Почему при хранении зерна на элеваторах его периодические перемешивают?

                                                    (Зерно дышит и выделяет тепло, может возникнуть пожар)

2 урок.

Физика + Химия
     1.  Какой учёный указывал: « Химия без знания физики подобен человеку, который всего
      искать должен ощупом. И они две науки так соединены между собой, что одна без другой в
      совершенстве быть не могут.»                       
                                         (М.В. Ломоносов т. 10с. полн. собр. соч. « Слеп физик без математики,  

     сухорук без химии» М.В. Ломоносов.)
     2.  В каких случаях пожар нельзя тушить водой?

                                                            (Электричество. Нефть ( Щелочные металлы (Na, K, Li)  взаимодействую Фтор ( Вода горит во фторе).
Физика + биология

1. Оптимальная температура тела бабочки перламутровки  32,5-35,5о С.

В солнечную погоду бабочка поддерживает температуру независимо от температуры окружающей среды. 

Как ей это удаётся?

                                  ( Бабочка поддерживает постоянную температуру своего тела с помощью крыльев. Больше всего тепла крылья получают, если солнечные лучи падают вертикально к ним. Чем больше угол падения, тем слабее нагревание. Как только температура тела достигает 35о С., бабочка изменяет положение крыльев, пока не найдёт такое положение, при котором количество получаемого тепла будет устойчиво поддерживать нулевую температуру

2.  Почему в густом еловом лесу нет ни красных, ни синих, ни жёлтых цветов ( они белые или бледно- розовые)?  Чем это объясняется?

                           ( В полумраке под густыми ветвями елей хорошо заметен  издалека только белый или бледно- розовый цвет, поэтому насекомые (в поясках нектара) опыляют лишь эти цветы.
Химия + биология
1. Почему голодный человек замерзает быстрее, чем сытый.
                        (Окисление органических веществ идёт с выделением энергии)

      2. В каких химических веществах растения запасают энергию Солнца? Каким образом
       человек  может использовать энергию солнца, запасённую растениями?  
                                       (Используя в пищу растения и животных. Используя в качестве топлива: дрова, торф и каменный уголь.)
Физика + литература

1.  А.С. Пушкин «Евгений Онегин».

«Татьяна перед окном стояла,

На стекле хладные дыша,

Задумавшись, моя душа, 

Прелестным пальчиком  писала

На отуманенном стекле

Заветный вензель О да Е.»

Почему стекло отуманенное?      
                                                    (Стекло было холодное, и, когда на него попал тёплый воздух дыхания, то содержащийся в воздухе водяной пар начал охлаждаться, а затем конденсироваться. Стекло покрылось туманом- капельками влаги.)

Вопросы на засыпку.

1. Что не имеет длины, глубины, ширины, высоты, а можно измерить?

                                                                                ( Время, температура,)

2. В чем уникальность реки Емца?
                                                           (На реке не бывает ледохода. Полынья.)
Вопрос-загадка.

      1. Она нужна всем. Когда работают, её теряют.          

                                                                                         ( Энергия.)

«Экзамен».

1. Какой водой ( холодной или горячей ) можно быстрей затушить огонь в костре?

2. Можно ли было пользоваться ветряными двигателями, если бы температура атмосферного воздуха была везде одинакова?

                                                              ( Нет, т.к. в этом случае не образуется воздушных потоков.)

3. «Почему, …….. на морсом берегу, разбивающем волны, платье сыреет всегда, а на Солнце вися, оно сохнет….?»   Лукреций Кар.
                                                                                                         (Различная влажность воздуха) 
4. Саша Черный. « Северная лирика»

           «Лопнет в градуснике ртуть, 

           Или лопнут скулы, 

           Тяжелей и гуще муть,

           Холод злей акулы» 

           Какова была температура воздуха?  
                                                                                                                                                         (-39оС)
5. Почему гнездо термитов имеют форму крыла, плоскости которого обращены точно к востоку и западу?

                                  ( Такой формы  и так сориентированные сооружения термитов поглощают                   меньше солнечного тепла в полдень, но, собирая излучаемое  тепло от восхода солнца до самого захода, увеличивают продолжительность теплового дня для находящихся в них личинках.)

3. Подведение итогов игры.
     Игра закончилась, подведены итоги, выявлен победитель. Я, надеюсь, что вы сегодня 

расширили свои знания по одному из важных разделов физики.
     Даже самые простые игры, по мнению Луи де Бройля, известного французского физика,

имеют много общего с работой ученого. И в том, и  в другом случае сначала привлекает 

поставленная задача, трудность, которую надо преодолеть, затем радость открытия,

ощущение преодоленного препятствия.
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ПРИЛОЖЕНИЯ                                                                         

                                                                                                             Приложение 1
                                                                 Вопросы для болельщиков
1. А.С Пушкин «Зимнее утро».

«Вся комната янтарным блеском озарена.

Весёлым треском трещит затопленная печь».

Почему печь трещит?        

                                                     ( При нагревании пары воды в лучине трескаются 

                                                             (кипят), издавая характерный шум.)

2. Можно ли на опыте охладить тело до абсолютного нуля?
                                                                                                                                                      ( Нет.)

3. Как разгоняют облака?

                                        (Плотные облака содержат много мельчайших капелек переохлажденной воды при T= -10 С. Чтобы уничтожить облако, надо вызвать появление крупных капель ( более 1мм) и  кристаллов льда в тумане, после чего образуются крупные капли упадут на землю, и облако исчезнет. Для этого в облаках распыляют микрочастицы, которые служат так называемыми ядрами кристаллизации для образования крупных капель и кристаллов.  В качестве таких частиц используют йодид серебра. ( кристалл структура которого похожа на структуру льда.)

4. Почему баллоны электрических  ламп заполняют азотом при пониженном давлении температуре? 
                                                        (Во время работы лампа разогревается и давление газа внутри нее повышается, что может привести к взрыву, если  начальное давление равно атмосферному.)
5. Сухое молоко получают путём выпаривания его в сосуде, оттуда откачивают воздух, при температуре намного ниже 100о С. Какие физические закономерности лежат в основе этого процесса? 
                          ( При откачивании воздуха уменьшают давление, при этом снижается температура кипения. В процессе выпаривания получается сухой продукт.)

6. Иногда из водопроводного крана вытекает вода «белая», будто молоко. Чем это объяснить?

( Воздух растворяется в воде тем лучше, чем больше давление и чем ниже температура.  Когда из крана вода вытекает наружу, часть растворённого воздуха выделяется в виде огромного количества мелких пузырьков вода становится молочно-белой.)

7. Сливки на молоке быстрее отстаиваются в холодном помещении. Почему?
                                           (Вследствие ослабления броуновского движения  капель жира.)
8. Какой из видов теплопередачи осуществляется в полном вакууме  без присутствия какого-нибудь вещества?                                                                                                      ( Излучение)
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1-й урок.

1 «тройка».
	   Биология 
                   3
                                          
	    Физика

                   4
	    Химия

                   5

	    Химия
                   3
	   Биология 

                   4
                                          
	    Физика

                   5

	    Физика
                   3
	    Химия

                   4
	   Биология 

                   5
                                          


   1-й урок.

2 « тройка».
	    Физика

                   3
	    Химия

                   4
	   Биология 

                   5
                                          

	   Биология 

                   3
                                          
	    Физика

                   4
	    Химия

                   5

	    Химия

                   3
	   Биология 

                   4
                                          
	    Физика

                   5


1-й урок.                                        Приложение 3
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