Жизнь среди молний
«Вот  пробилась из – за тучи синей  молнии струя,

Пламень белый и летучий окаймляя её края.

Чаще капли дождевые, вихрем пыль летит с полей,

И раскаты громовые все сердитей и смелей».

Тютчев Ф.И. (Гроза дорогой)

   Молния – это одно из грозных, но величественных явлений, с которым  человек был знаком ещё в древности. Разбушевавшаяся стихия обрушивалась  на него в виде ослепляющих гигантских  молний, грозных громовых ударов, ливня и града. В страхе перед  грозой люди обожествляли её. 
   Грозе и молнии посвящали свои поэтические  строки многие поэты и писатели.

«Ветер воет. Гром грохочет… 
Синим пламенем пылают, стаи туч над бездной моря.
Море ловит стрелы молний и в  своей пучине гасит.

Точно огненные змеи вьются в  море, исчезая, отражёнья этих  молний…» - воспевал А.М. Горький в «Песне о Буревестнике».

«Вдруг над самой головою его со страшным, оглушительным треском разломалось небо… и внизу на земле, вспыхнул,  раз пять  мигнул ослепительно едкий свет. Раздался новый удар, такой же сильный и ужасный…» писал А.П. Чехов в своём произведении «Степь».
О громе и молнии складывались поговорки и загадки.

1. Гаркнул гусь на всю Русь (Гром)

2. Нашумела, нагремела, всё омыла и ушла. И сады, и огороды всей округи помела. (Гроза)

3. Два братца родных: одного всяк видит, да не  слышит; другого все слышат, да  не видят. (Гром и молния).

4. Летит огненная стрела, никто её не поймает: ни царь, ни царица, ни красная девица. (Молния)

    Чтение книг, ежегодное наблюдение  этого величественного и красивейшего  явления природы помогло нам по – новому взглянуть на окружающий  мир, в знакомом найти незнакомое, ещё раз увидеть  красоту природы, не  изменившейся спустя  столетия.
   Таким образом, цель нашей работы – изучить историю  развития о природе молнии, представленной М.В. Ломоносовым,  продемонстрировать действие  молниеотвода.

Задачи работы:

- изучить  и проанализировать различные источники информации по данной теме

- провести опыты («молния и гром» в миниатюре)

- показать действие молниеотвода. Объект исследования – молниеотвод. 
  Предмет исследования – действие электрических  разрядов. 

Этапы исследования:

1. подготовительный (выбор темы,  определение цели, задач и методов работы), 

2. теоретический  (изучение литературы по данной теме, просмотр диафильмов, диапозитивов, кинофильмов по данной теме),

3. практический (проведение демонстрационного  эксперимента),

4. контрольный (создание  макета молниеотвода),

5. заключительный (оформление работы),

В работе  использован метод проекта.

    Природа молнии стала известна после исследований, проведённых в XVIII столетии русским учёным  М.В. Ломоносовым и Георгом Вильгельмом Рихманом и американским учёным В. Франклином.

Так, в 1752 году Франклин осуществил  опыт, который заключался в следующем: в грозовую  тучу на длинной бечевке  был запущен змей с металлическими остриями. Бечёвка была изолирована от земли шелковой лентой и оканчивалась металлическим ключом. Учёный писал: «Когда змей и верёвка  намокнут от дождя  и вследствие этого станут проводить электричество, то  поток его  обильно  всходит из ключа при приближении суставов пальцев. От  него можно зарядить банку. Электрическим огнём, полученным  таким образом, можно зажечь спирт и сделать все опыты, совершаемые  обычно с натиранием шаром или трубкой. Этим полностью доказывается тождество  электрического вещества с веществом молний (цитата по книге: Карцев В. Приключение великих уравнений.2-е изд. М., 1978, с. 63-64).  (Приложение №1)

   Идеи и опыты Франклина в области  электричества заинтересовали учёных многих стран. 

Электрическая жидкость имеет с молнией следующее сходство:

1. Даёт свет

2. Тот же цвет света

3. Ломаное направление

4. Быстрота движения

5. Проводится металлами

6. Создаёт треск и шум

7. Разрывает предметы, через которые проходит

8. Убивает животных

9. Плавит металлы

10. Зажигает легко воспламеняющиеся вещества

11. Серный запах – таковы выводы  учёного.

Когда стала известна электрическая природа  молнии, Франклин смог осуществить главное изобретение своей жизни – громоотвод. Громоотвод,  по словам Франклина, 
«… либо предотвращает удар  молнии  из облака, либо уже при ударе  отводит его в землю без ущерба  для здания».

    После того как Франклин в 1760 году установил первый громоотвод на доме купца  Веста в Филадельфии, Европа и  Америка разделились на два  лагеря – приверженцев громоотвода и его противников. В Париже  в те годы даже женские  шляпы изготовлялись с громоотводами. В Филадельфии в 1782 году  было установлено 400 громоотводов. Крыши всех общественных  зданий, за исключением  гостиницы французского посольства (Франция громоотвод официально не признавала), были в металлических штырях. Во время сильной  грозы 27 марта 1782 года именно в дом – исключение ударила молния. После этого случая  громоотводы были установлены на всех зданиях.

   В России  начались систематические  исследования атмосферного электричества. Их проводили  наш великий соотечественник  М.В. Ломоносов и его друг  профессор Г.В. Рихман. Это было  в начале 1750-х годов. Рихман взял толстый  железный прут, продел его сквозь бутылку с пробитым в дне отверстием, заткнул горло бутылки коркой и выставил прут на 2-3 м над кровлей; бутылка стояла при этом на кирпичах под кровлей. К концу прута, который высовывался из дна бутылки, Рихман прикрепил железную проволоку и провел ее в комнату без  соприкосновения  с проводящими электричество предметами. К  концу проволоки он прикрепил железную линейку так, чтобы она висела вертикально, и поместил её нижний конец в  стакан с опилками. К верхнему концу линейки ученый прикрепил шелковую нить.      26 июля 1753 года Ломоносов и Рихман с помощью  незаземлённой особой электроизмерительной установки, так  называемой «громовой машины» во время  грозы  проводили наблюдения, каждый у себя дома. Вот что повествует запись показаний Соколова, гравировального мастера, который был приглашён Рихманом для зарисовки опыта: «… когда г. профессор, посмотревши на указателя электрического, рассудил, что гром ещё  далеко отстоит, то уверил, что теперь нет ещё никакой опасности, однако, когда  подойдёт очень близко, то – де может быть  опасность. Вскоре после того, как г. профессор, отстоя на фут от железного прута, смотрел на указателя электрического, увидел, что из прута без всякого  прикосновения, вышел бледно синеватый огненный клуб, с кулак величиною, шёл прямо ко лбу г. профессора,  который в самое то время, не издав ни малого голосу, упал назад на  стоящий позади его сундук. В самый  же тот момент последовал такой удар, будто бы из малой пушки выпалено» (цитата по книге: В.И. Астафуров М.В. Ломонососв. М. Просвещение. 1985 г.).  (Приложение №2)
   М.В. Ломоносов уцелел при своих  наблюдениях лишь по счастливой случайности; расстояние между его домом и домом Рихмана составляло всего несколько сот метров. В тот же день М.В. Ломоносов написал о случившемся  И.И. Шувалову, с которым его связывали дружеские отношения. (Приложение №3)
Из письма видно, что и сам Ломоносов полагал установку Рихмана виновной в его смерти. Такая точка зрения до сих пор широко распространена. Хотя есть и другая точка зрения: Рихман  был не столько жертвой электрического эксперимента, сколько несчастного случая.

    Это трагическое событие  не поколебало решимости Ломоносова    продолжать  исследования  электричества. В ноябре 1753 года в Публичном собрании Петербургской академии  наук он выступил  с речью «Слово о явлениях воздушных, от электрической силы происходящих». В ней учёный изложил  свою теорию образования электричества в атмосфере. Она заключается в  следующем. В земной атмосфере воздух находится  в постоянном  движении. Благодаря трению восходящих  и нисходящих воздушных потоков частички воздуха электризуются, а когда  они сталкиваются  с капельками  воды в облаках, то отдают им свой заряд. Таким образом, на облаках с течением времени  скапливаются весьма большие заряды  и между ними возникает сильное  электрическое поле, оно то и вызывает  молнию. 
«Электрические  явления – притяжение, отталкивание, свет и огонь, - писал М.В. Ломоносов,- состоят в движении. Движение не может быть возбуждено без другого двигающегося тела…  Поэтому  должна существовать нечувствительная  жидкая материя, которая распространяется вне электрического тела и,  изменяемая его силой, производит такого рода действия…» (цитата из книги В.И. Астафуров М.В. Ломоносов М., Просвещение, 1985 г. стр.103) (Приложение №4)
М.В. Ломоносов считал, что электричество  и свет являются различными формами движения частиц среды и потому  связаны между собой. Свои  гениальные мысли о единой природе  электричества и света учёный высказал в «Слове о прохождении света», опубликованном в 1756 году.

Основываясь на своих наблюдениях Ломоносов сделал важное для того времени открытие – что электрические  заряды в атмосфере существуют и в  отсутствие грозовых явлений. Он писал: «… без всякого чувствительного грому  и молнии происходили от громовой машины сильные удары с явными  искрами и треском, издалека слышным, что ещё нигде не примечено и с моею давнею теорией о теплоте и с нынешнею об электрической силе весьма согласно (Ломоносов М.В. Полное собрание сочинений Т.3 с.514).

При помощи электрофорной  машины  можно  получить в лаборатории  сильные искровые разряды (опыт с электрофорной машиной).

Итак, молния представляет собой электрический разряд. В том месте, где молния  проложила себе путь, воздух сильно распаляется, и если он соприкасается с легковоспламеняющимися материалами (дерево, стог сена, деревянные строения и т.д.), то может возникнуть пожар (опыт: зажигание ваты, смоченной спиртом, от электрической искры).

   Люди, изучая молнию, искали способы «отвратить громовые удары». Исследования  Ломоносова и Рихмана  имели большое практическое значение: заземлённые остроконечные металлические шесты стали применять   для защиты от молнии (громоотвод). Ломоносов писал о Рихмане: «Итак, он плачевным  опытом утвердил, что электрическую громовую  силу  отвратить  можно… на шест  с железом…» Так появился  молниеотвод.

В России первый молниеотвод  был установлен в Петербурге на шпиле Петропавловского собора, после того  как в собор ударила молния. Роль молниеотвода мы выяснили  на самодельные модели. (Приложение №5)
Для опыта изготовили домик с металлической пластинкой  на крыше, соединенной с клеммой А катушки Румпорфа. С клеммой В соединён молниеотвод, установленной на крыше. 
Между молниеотводом  и пластинкой наблюдается  искровой разряд, и ватка, смоченная спиртом и подложенная  под пластинку на крыше, загорается. 
Если провод с клеммы А переключить на клемму В, соединенную с самим молниеотводом В крышу домика бьёт молния, но домик не загорается. 
М.В. Ломоносов  не только предлагал предупреждать  разрушающее действие  молнии, но и доказывал «учёным» (как это сейчас звучит странно), что человек должен защищаться от  молнии.

Теперь молния уже перестала  быть загадочным, страшным явлением. Мы знаем, как вести себя в лесу,  в турпоходе во время  грозы. Если нас застигнет гроза под открытым небом, не следует укрываться под деревом. Не следует ложиться  на землю, стоять тоже опасно. Надо присесть на корточки: так голова будет достаточно низко приближена к земле, но площадь контакта с землей минимальна. Попадая в землю разряд молнии, разветвляется и отчасти расходится по поверхности земли. Изучив большую и маленькую молнии, человек  задумался, а нельзя ли их заставить работать с пользой  для людей. В настоящее время электрическая искра легко и быстро  режет, сверлит, воспламеняет, шлифует, фрезерует.

Ломоносов предвидел безграничные  возможности, которые  откроет электричество перед человеком. Он возлагал на электричество «великую  надежду к благополучию человеческому  показывающее» (Ломоносов М.В. Полное собрание  сочинений  Т.3 с. 439).

В 1764 году подводя итоги своей  научной деятельности в «Обзоре  важнейших открытий, которыми постарался  обогатить естественные науки Михайло Ломоносов», он по поводу работ в области электричества писал: «В своём Слове об электрических явлениях, происходящих в воздухе, на основании открытого, объяснённого и доказанного  им опускания верней  атмосферы в  нижнюю, даются приемлемые (если неугодно назвать их  несомненными) объяснения внезапных холодов, сил молний, северных сияний, хвостов великолепных  комет и т.д. (Т.10 с.409).

Работами  М.В. Ломоносова  в области атмосферного электричества по праву гордится русская наука. Профессор Московского университета М.Ф. Спасский писал: «В половине XVIII столетия (1752 г.) открыто Франклином  атмосферное электричество и положено, таким образом, основание  к объяснению величественного и  вместе с тем страшного  явления – грозы. С этим  именем  в науке мы, русские, не без гордости  можем поставить наряду имя Ломоносова, который в следующем году (1753 г.) в «Слове» своём о явлениях  воздушных, кроме полной  теории  образования грозовых туч, весьма  значительно особенно для тогдашнего времени,  высказал весьма много глубоких  мыслей относительно  метеорологии» (цитата из книги: открытия и судьбы. Михайло Ломоносов. Москва «Современник» 1989г.).

   Итак, маленькие молнии, полученные  в лаборатории, помогли изучить  грозную стихию – молнию и гром, научили человека не бояться их, и постепенно люди смогли оценить не только величие, но и красоту этого явления природы.

«Люблю грозу в начале мая, 

Когда весенний, первый гром,

Как бы резвяся и играя, 

Грохочет в небе голубом.

Гремят раскаты молодые,

Вот дождик брызнул пыль летит,

Повисли перлы дождевые, и солнце нити золотит»

                                    Ф.И. Тютчев

Приложения
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