Геометрический материал
в классах математического профиля

для подготовки к ЕГЭ.
Составила: Костина А.И.,
                                                                                   учитель математики

Емецкой средней школы

                                                                                       Холмогорского района

                                                                                        Архангельской области
2007г.

                                          План  









                   
стр.
1. Введение.








  3
2. Цели.









  4
3. Содержание:  
              I.  Материалы из раздела «Планиметрия».
           5

              II. Стереометрический материал.


           7
4. Литература.








 10
5. Результаты ЕГЭ в классах математического профиля. 
 11
Введение. 
В последнее время сложилась ситуация, при которой требования, предъявляемые к выпускникам средней школы, отличаются от требований к поступающим в ВУЗЫ.

Следует отметить, что  общеобразовательная школа испытывает трудности при подготовке своих учеников для успешного обучения в высших учебных заведениях. В результате вынужден изыскивать дидактический материал по предмету и создавать программу дополнительных систематических занятий.  Программа прошла экспертизу и утверждена методическим объединением учителей математики.
Цели: 
а) Общеобразовательные:

     1) Подготовить учащихся к поступлению в ВУЗЫ.

     2) Дать необходимые знания для успешного обучения по   

         ВУЗовской программе.

б) Развивающие:
     1) Развивать логическое мышление учащихся.

     2) Развивать умение работать с книгой.
     3) Учить думать и принимать обоснованные решения.

     4) Развивать речь.

     5) Развивать интерес к предмету.

     6) Развивать пространственное воображение.
в) Воспитательные:

     Формировать чувство красоты мысли, теоремы, формулы.
   В ЕГЭ включаются планиметрические и стереометрические задачи. При подготовке берем тренировочные задачи, вспоминая при этом свойства, используемые при решении (аксиомы, определения, теоремы).
Можно взять: 
1) Решение прямоугольных ∆, пропорциональные отрезки в прямоугольном ∆, S прямоугольного∆ .

Равнобедренный ∆ (высоты и медианы, проведенные к боковым сторонам, биссектрисы углов при основании равны).
6 формул S ∆, теорема sin, теорема cos, подобие ∆, свойства биссектрисы внутреннего угла ∆, точка пересечения медиан в треугольнике (2:1), определение sin, cos, tg, ctg острого угла прямоугольного ∆, как найти прилежащий и противолежащий катет в ∆.
Использую алгебраический метод при решении некоторых задач. Ввожу переменную, затем на основании фактов составляю   уравнение.

Задача 1. Найти высоту прямоугольного треугольника, проведенную к гипотенузе, если биссектриса острого угла делит катет на отрезки равные 2 и 4.
Можно использовать метод площадей.

Задача 2.  Найти основание равнобедренного треугольника, если оно в 3 раза меньше боковой стороны, а медиана, проведенная к боковой стороне равна 3√11.

Метод удвоения медианы.

Задача 3: S∆MPK = 21; сторона MP = 7, медиана PA = 3√2, а в ∆APM сторона АМ – наименьшая. Найти сторону МК.
2) Окружность, вписанная в ∆ и описанная около него.

а) Отрезки касательных, проведенных из одной точки к

окружности, равны.

б) Центр вписанной окружности лежит на биссектрисе угла.
в) Центр описанной окружности – на серединном перпендикуляре к   

    стороне ∆.

г) Если две хорды пересекаются, то произведение отрезков одной 
    хорды равно произведению отрезков другой хорды.

д) Вписанный угол, опирающийся на диаметр, равен 90˚.
е) Угол, вписанный в окружность, в 2 раза меньше центрального  

    угла и равен любому вписанному, опирающемуся на ту же дугу.

Задача 1: В прямоугольном  ∆ ΑΒC  угол С прямой, O - центр вписанной окружности. OB = 12; ∟BOC = 105˚. Найти радиус вписанной окружности.

Задача 2: Найти сторону АС ∆ ABC, если в него вписана окружность с центром в точке О, причем ∟AOB = 105˚; S∆ABC = 9;  BC = 2√3.
При решении задач бывает полезно отметить на рисунке точки касания и  равные отрезки; саму окружность можно не изображать.
 3) Правильные многоугольники:
S = 180˚ (n-2)

Центральный угол = 360 : n
Внутренний угол   = (180(n-2)) :n
Внешний угол        = 360: n
4) Четырехугольники, их свойства, признаки, формулы площадей, вписанные и описанные четырехугольники.

II. Стереометрический материал:

5) Многогранники.

Здесь необходимо владеть общими теоретическими знаниями.

а) Угол между прямой и плоскостью – это угол между прямой и ее проекцией.

б) Теорема о трех перпендикулярах.

в) Двугранный угол при ребре основания – это угол между боковой гранью и плоскостью основания.
г) Признак ‌‌‌‌║ плоскостей.

д) Угол между скрещивающимися прямыми.

е) Расстояние от точки до плоскости.

ж) Все о призме.
При решении задач о пирамидах помним:

- если в пирамиде все высоты боковых граней, проведенные из вершины, равны, то все боковые грани наклонены к плоскости основания под равными углами, а вершина проектируется в центр вписанной окружности. 

Верно и обратное.
- если в пирамиде  все боковые ребра равны, то все боковые ребра наклонены к плоскости основания под равными углами, вершина проектируется в центр описанной окружности.
Верно и обратное.

6) Тела вращения.

Формулы площадей поверхности и объема тел.

Здесь же: конус, вписанный в цилиндр; радиус конуса равен радиусу цилиндра, а вершина совпадает с центром верхнего основания цилиндра.

Цилиндр, вписанный в конус:

Оси их совпадают. В осевом сечении получается прямоугольник, две вершины которого лежат на боковых сторонах равнобедренного∆ , а две другие на основании.

В задачах по стереометрии наиболее распространенными являются задачи на отношение отрезков, площадей и объемов.
Полезно помнить, что отношение площадей двух треугольников, имеющих равный угол, равно отношению произведений сторон, содержащих этот угол.

Аналогичное утверждение справедливо, если ∆ порознь содержат углы, сумма которых равна развернутому углу.  
S∆ OAE  / S∆ OВД = ОА  · ОЕ / ОВ · ОД  

(∟О – общий)
∟ОАЕ + ∟ВАС = 180˚ → S∆ OAE : S∆BAC = OA∙AE : AB∙AC
7) Сфера и шар.

Кроме определения, формул нахождения площади поверхности и объема, надо помнить, что сфера называется вписанной в многогранник, если она касается всех его граней.

Сфера называется вписанной в цилиндр (конус), если она касается его боковой поверхности и оснований.

Сфера называется описанной около многогранника, если его вершина лежит на этой сфере.

Сфера называется описанной около цилиндра, если оба основания цилиндра являются сечениями этой сферы.

Если около пирамиды можно описать шар, то центр этого шара есть точка пересечения перпендикуляра к плоскости основания пирамиды, проходящего через центр его описанной окружности и плоскости, перпендикулярной боковому ребру пирамиды и делящей это ребро пополам.

 Полезно запомнить:

1) Радиус шара, вписанный в тетраэдр, равен четверти его высоты.

2) Радиус шара, описанного около правильного тетраэдра, равен трем четвертям его высоты.

3) Сумма радиусов шаров, вписанного и описанного около правильного тетраэдра, равна высоте тетраэдра.

В любую правильную пирамиду можно вписать сферу, причем ее центр лежит на оси пирамиды, а точка касания лежит на апофемах пирамиды.

Каждая грань вписанного многогранника является вписанной в некоторую окружность, именно в ту окружность, которая получается в сечении сфер плоскостью грани. При этом основания перпендикуляров, опущенных из центра сферы на плоскость грани, являются центрами описанных около граней окружностей → не каждый многогранник можно вписать в шар.
Задача 1: Найти радиус шара, описанного около правильного тетраэдра с ребром – а. 
                   Ответ: а√6 / 4 
Задача 2: Найти радиус шара, описанного около правильной n-угольной пирамиды, если сторона основания = а, а боковое ребро наклонено к плоскости основания под углом α.

                                    Ответ: R = a / 2 sin π/n · sin 2 α
Задача 3: Плоскость ║ оси цилиндра отсекает на окружности основания цилиндра дугу, градусная мера которой α,  α  ‹180˚.
В меньшую из двух частей цилиндра помещен конус так, что его высота равна высоте цилиндра, а окружность основания, вписанная в меньший из образовавшихся сегментов, имеет наибольшую длину. Найти отношение объема конуса к объему цилиндра.

Ответ: sin 4  α/4 
Задача 4: Основанием пирамиды служит прямоугольный ∆ с острым углом α и гипотенузой – с. Известно, что все боковые ребра пирамиды наклонены к плоскости основания под углом β. Найдите объем шара, описанного около пирамиды.
Ответ: πс3 : 6 sin 3 2 β
Задача 5: На ребре АА1 прямоугольного параллелепипеда АВСДА1В1С1Д1 отмечена точка М так, что сечение параллелепипеда плоскостью АВД1 имеет наименьшую площадь. Найдите АМ к отрезку МА1, если отношение АВ : АД = 2:1.

Ответ: 4
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